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Badanie efekt utwardzania wigzki na fantomie

Cel :
Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z wptywem podstawowych parametréw tomografu na jakosc
uzyskiwanych pomiaréw.

Opis ¢wiczenia :

Pomiary zostaty przeprowadzone na fantomie, ktéry sktadat sie z 4 materiatéw, powietrza, polimeru
PMAA, grafit, miedz, aluminium. Podczas rekonstrukcji kazdego z pomiaréw nie uzywano poprawki
korygujacej efekt umocnienia wigzki. W nazwie pliku kazdego pomiaru podano czy uwzgledniono czy
nie poprawke wprowadzang przez program.

Gesto$¢ materiatow:

g ¢ ‘ Grafit e pret Cu 8933 kg/m3
‘ epret Al. 2720 kg/m3
| : e pret grafitowy 1700 kg/m3
: 3
ﬂ Cu e plexi PMMA 1180 kg/m

e powietrze 1,20 kg/m3

Pomiary wykonano przy nastepujacych parametrach:

1. FantomO1 - napiecie przyspieszajgce 70kV, 1200 projekcji , voxel = 20 um
(pliki : 70KV_BHO_10um_2284x2285x1.tif)

2. FantomO02 - napiecie przyspieszajace 70kV, promieniowanie filtrujgce (Cu 300 um), 1200 projekcji,
voxel =20 um
(pliki : 70KV_Cu300_BHO_10um_2283x2284x1.tif)

3. FantomO3 - napiecie przyspieszajgce 150kV, 1200 projekcji , voxel = 20 um
(pliki : 150KV_BHO_10um_2283x2284x1.tif)

4. FantomO4 - napiecie przyspieszajgce 150kV, promieniowanie filtrujgce (Cu300 pum), 1200 projekgcji,
voxel =20 um
(pliki : 150KV_Cu300_BHO_10um_2283x2284x1.tif)

5. FantomO5 - napiecie przyspieszajgce 150kV, promieniowanie filtrujgce (Cu500 um), 1200 projekcji,
voxel =20 um
(pliki : 150KV_Cu500_BHO_10um_2283x2284x1.tif)
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6. Fantom6 - napiecie przyspieszajgce 150kV, promieniowanie filtrujgce (Sn300 um), 1200 projekcji,
voxel =20 um
(pliki : 150KV_Sn500_BHO_10um_2283x2284x1.tif)

Przypominam ze wszystkie pliki dostepne s3 tutaj :

http://website.fis.agh.edu.pl/~wronski/Dane2D.zip

Przebieg cwiczenia :
1. Wyskalowaé dane pomiarowe w um lub mm

2. Zbadaé niejednorodnos¢ dwéch sktadnikow fantomu (miedz - najwiekszy efekt utwardzenia wigzki,
aluminium — niewielki efekt utwardzania wigzki) analizujac przekroje przechodzace przez pret dla réznych
napie¢ pomiarowych, dla pomiaréw z filtrem i bez oraz réznych wspdtczynnikach korekty uzytych podczas
rekonstrukcji (wspétczynnik korekty 0 i 9).

Dane przedstawic¢ na wykresach prezentujacych jasnos$é wzdtuz linii przechodzacej przez analizowany pret.
Opisa¢ ilosciowo efekt utwardzania (np. podajac o ile procent spada jasnos¢ w $rodku preta wzgledem
punktu na krawedzi) i skomentowac jak ustawienia tomografu (napiecie, filtrowanie czy korekta) wptywaja
na otrzymane dane.

3. Przedstawi¢ na wykresie histogram dla pomiaréw wykonanych z napieciem 70kV (z filtrem i bez) oraz
150kV (z filtrem i bez) bez poprawki beam hardening. Na kazdym histogramie zidentyfikowaé wszystkie
sktadniki fantomu poprzez wykonanie usrednionego pomiaru jasnosci na danych pomiarowych. Opisac jak
ustawienia przyrzadu wptywajg na mozliwosc¢ identyfikacji réznych materiatéw.

4. Dla najlepszych danych pomiarowych (najmniejszy efekt umocnienia wigzki) wykonac¢ kalibracje tak, aby
zamiast odcieni szarosci postugiwac sie rzeczywistymi gestosciami materiatu. Wyznaczy¢ krzywa kalibracji i
ja przedstawi¢ na wykresie. Wyznaczy¢ niejednorodnosci wyznaczenia gestosci kazdego z materiatu i
podac z jakim odchyleniem standardowym wykonywany jest pomiar gestosci.

Wszystkie analizy zostang przeprowadzone w programie Imagel, ktory jest dostepny na mojej stronie :
http://www.fis.agh.edu.pl/~wronski/

Opis programu znajduje sie tutaj : http://rsb.info.nih.gov/ij/docs/guide/146-30.html



